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Abstract: 

HDPE-based moulding materials with 
high stress cracking resistance etc. 
Moulding materials (I) based on a high- 
density ethylene polymer (II), contg. 
(A) 45-94 wt% (II) with a density of 
0.940-0.955 g/cm3 at 23 deg. C, a MFI 
(190 deg. C/49 N) of 0.3-1.0 g/10 mins. 
and a melt flow ratio of (MFI at 212 N)/ 
(MFI at 49 N) = 10-35, (B) 5-54 wt% 
linear low-density ethylene copolymer 
contg. a 4-1 0C comonomer and with 5- 

30 chain branchings per 1000 C atoms, with a density of 0.910-0.930 g/cm3 and a MFI 
(190/49) of 1-25 g/10 mins., (C) 0.5-15 wt% low-density ethylene polymer with a 
density of 0.910-0.925 g/cm3 and a MFI (190/49) of 1-20 g/10 mins., (D) 0.05-5 wt% 
additives including stabilisers, and (E) 0-5 wt% pigments. 
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German Title: Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

German Abstract: 2.1 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Formmasse auf der Grundlage 
eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte mit einem gezielt eingestellten und ausgewogenen 
Eigenschaftsbild, insbesondere einer verbesserten SpannungsriBbestandigkeit und 
wesentlich erhohten Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr guten Verarbeitbarkeit zu 
entwickeln. 

2.2 Das wird dadurch erreicht, daB diese Formmasse spezielle Anteile definierter 
Ethylenpolymerisate hoher Dichte, linearer Ethylencopolymerisate niedriger Dichte, 
Ethylenpolymerisate niedriger Dichte, Kunststoffadditive sowie gegebenenfalls Farbmittel 
enthalt. 

2.3 Anwendungsgebiet dieser Formmassen sind die Herstellung von Folien wie 
beispielsweise Geomembranen oder anderen Formkorpern wie beispielsweise Platten oder 
Rohre. 



Go to Claims 

Detailed Desctropltooini 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates 
hoher Dichte zur Herstellung von Folien wie beispielsweise Geomembranen oder anderen 
Formkorpern wie beispielsweise Platten oder Rohre. 

[0002] Es ist bekannt, daB durch die Herstellung von Mischungen aus Ethylenpolymerisaten 
hoher Dichte und Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte (LDPE) Formmassen erzielt werden 
konnen, die bezuglich spezieller anwendungstechnischer Kennwerte verbesserte 
Eigenschaften aufweisen (z.B. DE-C 2727381 ). Zwangslaufig fuhren diese Mischungen 
durch die Verwendung der genannten Ethylenpolymerisate niedriger Dichte jedoch auch zu 
Eigenschaften der Formmassen, die fur spezifische Verarbeitungsverfahren bzw. zur 
Herstellung ausgewahlter Formkorper im Vergleich zu anderen Formmassen wie 
beispielsweise Mischungen aus Ethylenpolymerisaten hoher Dichte und linearen 
Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte (LLDPE) weniger erwunscht sind. 

[0003] Hierzu gehoren unter anderem eine geringere Schlagzahigkeit, eine deutlich 
verminderte SpannungsriBbestandigkeit, eine geringere Steifigkeit und ein niedrigerer 
partieller Schmelzpunkt. 

[0004] Andererseits sind Formmassen mit ausgewahlten verbesserten 
anwendungstechnischen Eigenschaften bekannt, die durch Mischen von 
Ethylenpolymerisaten hoher Dichte mit linearen Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte 
hergestellt werden konnen (z. B. DE - A 34371 16). Trotz dieser verbesserten 
anwendungstechnischen Eigenschaften weisen diese Formmassen allerdings auch 
Eigenschaften auf, die sie aufgrund des Einsatzes von linearen Ethylenpolymerisaten 
niedriger Dichte gegenuber anderen Formmassen, die beispielsweise durch Mischen von 
Ethylenpolymerisaten hoher Dichte mit Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte (LDPE) 
erhalten wurden, als weniger geeignet erscheinen lassen. 
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[0005] Hierzu gehort insbesondere eine hohere Viskositat der Polymerschmelze bei 
hoherem Schergefalle und vergleichbarem Schmelzindex, woraus sich eine schlechtere 
Verarbeitbarkeit der Formmasse unter diesen Bedingungen ergibt. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Formmasse auf der Grundlage eines 
Ethylenpolymerisates hoher Dichte mit einem gezielt eingestellten und ausgewogenen 
Eigenschaftsbild, insbesondere einer verbesserten SpannungsriBbestandigkeit und 
wesentlich erhohten Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr guten Verarbeitbarkeit zu 
entwickeln. 

[0007] ErfindungsgemaB enthalt die Formmasse auf der Grundlage eines 
Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

o A) 45 bis 94 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte mit einer Dichte 
bei 23° C von 0,940 bis 0,955 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer 
Belastung von 49 N von 0,3 bis 1 ,0 g/10 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR 
als Quotient des MFI bei einer Belastung von 212 N und des MFI bei einer Belastung 
von 49 N von 10 bis 35, 

o B) 5 bis 54 Masseprozent eines linearen Ethylencopolymerisates niedriger Dichte mit 
einer Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 4 bis 10 und einer Zahl der 
Verzweigungen von 5 bis 30 je 1000 C - Atome mit einer Dichte bei 23 °C von 0,910 

bis 0,930 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N 
von 1 bis 25 g/10 min, 
o C) 0,5 bis 15 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates niedriger Dichte mit einer 

Dichte bei 23 °C von 0,910 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und 
einer Belastung von 49 N von 1 bis 20 g/10 min, 
o D) 0,05 bis 5 Masseprozent ublicher Kunststoffadditive einschlieGlich Stabilisatoren 
undE) 0 bis 5 Masseprozent von Farbmitteln. 

[0008] GemaB der Erfindung kann die Formmasse auf der Grundlage eines 
Ethylenpolymerisates hoher Dichte bevorzugt 50 bis 89 Masseprozent der Komponente A), 
10 bis 39 Masseprozent der Komponente B), 0,7 bis 10 Masseprozent der Komponente C), 
0,1 bis 2 Masseprozent der Komponente D) oder 0,1 bis 3 Masseprozent der Komponente 
E) enthalten. 

[0009] leer Erfindung gemaG kann die Formmasse als Komponente A) ein 
Ethylenpolymerisat hoher Dichte mit einer Dichte bei 23 °C von 0,945 bis 0,953 g/cm 3 , 
einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 0,4 bis 0,8 g/10 min 
und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung von 212 
N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 15 bis 30 enthalten. 

[0010] Die Komponente B) kann erfindungsgemaB ein lineares Ethylencopolymerisat 
niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 6 bis 8 und einer 
Zahl der verzweigungen von 7 bis 25 je 1000 C-Atome mit einer Dichte bei 23 °C von 0,91 1 

bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 3 
bis 12 g/10 min sein. 

[001 1] Entsprechend der Erfindung kann als Komponente C) der Formmasse ein 
Ethylenpolymerisat niedriger Dichte mit einer Dichte bei 23 °C von 0,912 bis 0,923 g/cm 3 
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und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 2 bis 10 g/ 10 min 
dienen. 

[0012] ErfindungsgemaB kann die Formmasse auf der Grundlage eines 
Ethylenpolymerisates hoher Dichte durch Mischen und Granulieren der genannten 
Ausgangskomponenten hergestellt werden. 

[0013] nie entwickelte Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher 
Dichte zeichnet sich durch ein gezielt eingestelltes und ausgewogenes Eigenschaftsbild, 
insbesondere einer verbesserten SpannungsriBbestandigkeit und wesentlich erhohten 
Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr gutenVerarbeitbarkeit aus. 

[0014] Nachstehend soli die Erfindung an einigen ausgewahlten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert werden. 

Beispoel 1 (¥eirgleSolhslbeospDel) 

[0015] Ein Ethylenpolymerisat hoher Dichte, das durch Polymerisation nach dem 
Gasphasenverfahren hergestellt worden war, wurde als Pulver mit den in der Tabelle 1 
genannten Eigenschaften als Komponente A verwendet. Es wurde zusammen mit 0,3 
Masseprozent eines Stabilisatorgemisches aus 50 Masseprozent Pentaerythrityltetrakis-[3- 
(3,5- di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] und 50 Masseprozent Tris-(2,4- di-tert.- 
butylphenyl) phosphit (siehe Tabelle 2) auf einem Zweischnecken- Extruder bei einer 
Schmelzetemperatur von 232°C homogenisiert und granuliert. An dem erhaltenen Granulat 
wurden die in der Tabelle 3 angefuhrten Kennwerte fur die Dichte (DIN 53479), den 
Schmelzindex MFI bei einer Temperatur von 190 °C und einer Belastung von 49 N (DIN 
53735) sowie das Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung 
von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N ermittelt. 

[0016] An aus dem Granulat hergestellten normgerechten Prufkorpern wurden die in der 
Tabelle 4 zusammengefaBten anwendungstechnischen Kennwerte bezuglich 
Kerbschlagzahigkeit nach Izod (DIN 53453), Vicat - Erweichungstemperatur (DIN 53460) 
und Biege - E - Modul (DIN 53457) bestimmt. Die Ermittlung der SpannungsriBbestandigkeit 
erfolgte nach einem modifizierten Zeitstandzugversuch analog DIN 53449, Teil 2, an aus 
PreGplatten der Abmessung 300 mm x 300 mm x 10 mm hergestellten Prufkorpern der 
GroBe 110 mm x 10 mm x 10 mm. Als Prufmedium diente Ethylenglykol bei einer 
Pruftemperatur von 80 °C und einer Belastung von 5 kp. In der Tabelle 4 ist als KenngroBe 
der Quotient Q = t p t s der beobachteten Standzeit der aktuellen Probe t p in Stunden und der 

beobachteten Standzeit des Standards t s in Stunden aufgefiihrt. Als Standard diente stets 

die Formmasse des Beispielsl . 

BeispieD 2 (Veirglleiclrisbelspliell) 

[0017] Nach den Angaben der Tabelle 2 wurde eine Mischung aus einem 
Ethylenpolymerisat hoher Dichte (Komponente A), einem Ethylenpolymerisat niedriger 
Dichte (Komponente C), Kunststoffadditiven (Komponente D) und einem Farbmittel 
(Komponente E) auf einem Extruder bei einer Massetemperatur von 228 °C hergestellt. 

[0018] Die Komponente A entsprach dem in Beispiel 1 verwendeten Polymerisat. Als 
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Komponente C fand ein Ethylenpolymerisat niedriger Dichte mit den in Tabelle 1 
angegebenen Eigenschaften Anwendung. Komponente D enthielt 25 Masseprozent 
Calciumstearat und 75 Masseprozent des in Beispiel 1 eingesetzten Stabilisatorgemisches. 
Als Komponente E (Farbmittel) diente RuB. Die Prufergebnisse sind in der Tabelle 3 
hinsichtlich Dichte, Schmelzindex und Schmelzindexverhaltnis und in der Tabelle 4 
bezuglich Kerbschlagzahigkeit, Vicat - Erweichungstemperatur, Biege-E-Modul und 
SpannungsriBbestandigkeit zusammengefaBt. 

Beispiel 3 (Veirgfleoefosbeospiel) 

[001 9] Dieses Beispiel enthalt als Vergleich eine Formmasse aus einem 
Ethylencopolymerisat hoher Dichte (Komponente A), einem linearen Ethylencopolymerisat 
niedriger Dichte (Komponente B) und Kunststoffadditiven (Komponente D). Die Herstellung 
erfolgte ebenfalls auf einem Zweischneckenextruder bei einer Massetemperatur von 225 °C. 

[0020] Als Komponenten A und D fanden die entsprechenden Komponenten des Beispiels 1 
Verwendung. Das als Komponente B eingesetzte lineare Ethylencopolymerisat niedriger 
Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 8 besaB hinsichtlich 
Schmelzindex, Dichte und Zahl der Verzweigungen je 1 000 C-Atome die in Tabelle 1 
angefiihrten Eigenschaften. 

[0021] Die Ergebnisse der Priifung dieser Formmasse sind ebenfalls in den Tabellen 3 und 
4 dargestellt. 

BeospoeO 4 

[0022] In diesem Beispiel wurde eine Mischung aus einem Ethylenpolymerisat hoher Dichte 
(Komponente A), einem linearem Ethylencopolymerisat niedriger Dichte (Komponente B), 
einem Ethylenpolymerisat niedriger Dichte (Komponente C), Kunststoffadditiven 
(Komponente D) und einem Farbmittel (Komponente E) entsprechend den 
erfindungsgemaBen Anforderungen hergestellt. 

[0023] Als Komponente A diente das bereits in Beispiel 1 verwendete Polymerisat. 

[0024] nie Komponente B war ein lineares Ethylencopolymerisat niedriger Dichte mit einer 
Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 8 und den in der Tabelle 1 aufgefiihrten 
Eigenschaften bezuglich Schmelzindex, Dichte und Zahl der Verzweigungen je 1000 C- 
Atome. 

[0025] Als Ethylenpolymerisat niedriger Dichte (Komponente C) wurde ein Polymerisat mit 
den ebenfalls in der Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften hinsichtlich Schmelzindex und 
Dichte verwendet. 

[0026] Die Komponente D (Kunststoffadditive) enthielt 25 Masseprozent Calciumstearat, 
33,25 Masseprozent Pentaerythrityltetrakis-[3-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] 
und 41 ,75 Masseprozent Tris-(2,4-di-tert.-butylphenyl)phosphit. Als Komponente E wurde 
als Farbmittel RuB eingesetzt. 

[0027] Alle aufgefuhrten Komponenten wurden in den in der Tabelle 2 angegebenen 
Mengen auf einem Zweischnecken-Extruder bei einer Schmelzetemperatur von 233 °C und 
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sehr guter Verarbeitbarkeit homogenisiert und granuliert. 

[0028] Die Ergebnisse der Prufung der verschiedenen Eigenschaften sind in der Tabelle 3 
bezuglich Dichte, Schmelzindex und Schmelzindexverhaltnis und in der Tabelle 4 fur 
Kerbschlagzahigkeit, Vicat-Erweichungstemperatur, Biege - E - Modul und 
SpannungsriBbestandigkeit zusammengestellt. 

[0029] Die Ergebnisse zeigen, daB sich die in diesem Beispiel hergestellte Formmasse 
gegenuber derjenigen aus den Vergleichsbeispielen 1 bis 3 bei einem gezielt eingestellten 
und ausgewogenen Eigenschaftsbild durch eine verbesserte SpannungsriBbestandigkeit bei 
wesentlich erhohter Kerbschlagzahigkeit und einem hohen Elastizitatsmodul bei sehr guter 
Verarbeitbarkeit auszeichnet. 

Beospoel 5 und 6 

[0030] In diesen Beispielen wurden ebenfalls erfindungsgemaB Mischungen aus den 
Komponenten A, B, C, D und E hergestellt. 

[0031] Als Komponenten wurden die bereits in Beispiel 4 beschriebenen Stoffe eingesetzt 
und in den in der Tabelle 2 angegebenen Mischungszusammensetzungen unter Variation 
der Anteile der einzelnen Komponenten A, B, C, D und E in der Gesamtmischung auf einem 
Zweischnecken-Extruder problemlos verarbeitet. Die Schmelzetemperaturen betrugen in 
Beispiel 5 233°C und in Beispiel 6 232 °C. Ebenfalls in den Tabellen 3 und 4 sind die 
Ergebnisse der Prufungen der hergestellten Formmassen aufgefuhrt. 

[0032] Die erhaltenen Kennwerte belegen, daB sich die in diesen Beispielen hergestellten 
Formmassen gegenuber den Vergleichsheispiel 1 bis 3 bei einem gezielt eingestellten und 
ausgewogenen Eigenschaftsbild insbesondere durch eine sehr hohe 
SpannungsriBbestandigkeit bei stark angestiegener Kerbschlagzahigkeit und gleichzeitig 
hoher Steifigkeit sowie sehr guter Verarbeitbarkeit auszeichnen. 

Beospiei 7 (VetrgDeoctDsbeDspoell) 

[0033] Zum Vergleich wurde in diesem Beispiel aus den in Beispiel 4 angegebenen 
Komponenten eine Formmasse hergestellt, in der der Anteil der Komponente B (siehe 
Tabelle 2) gegenuber der erfindungsgemaBen Losung sehr hoch gewahlt wurde. Die 
Verarbeitung erfolgte gleichfalls auf einem Zweischnecken-Extruder bei einer 
Massetemperatur von 234 °C. Die Priifergebnisse der erhaltenen Formmasse zeigen die 
Tabellen 3 und 4. 

[0034] Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, daB sich bei dieser Vorgehensweise die 
Kerbschlagzahigkeit der Formmasse zwar noch weiter erhdht, die Steifigkeit der Formmasse 
allerdings in unzulassiger Weise stark abfallt. Gleichzeitig unerwunscht sind die starke 
Erhohung des FlieBverhaltens sowie die starke Erniedrigung der Vicat- 
Erweichungstemperatur, die die Formmasse fur viele Anwendungen als ungeeignet 
erscheinen lassen. Hieraus ist ersichtlich, daB bei nicht erfindungsgemaBem Vorgehen die 
erwiinschten Eigenschaftskombinationen nicht erzielt werden konnen. 

Claims (EogODsh) 
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1 . Molding material based on a high density ethylene polymer, containing 

o A) 45 to 94 percent by weight of a high density ethylene polymer with a density at 
23 °C of 0.940 to 0.955 g/cm 3 , a melt flow index (MFI) at 190 °C and at a load of 
49 N of 0.3 to 1 .0 g / 1 0 mins., and with a melt flow rate MFR being the ratio of 
the MFI at a load of 212 N and the MFI at a load of 49 N of 1 0 to 35, 

o B) 5 to 54 percent by weight of a linear low density ethylene copolymer with a 
number of carbon atoms in the comonomer of 4 to 10 and with a brunch number 
of 5 to 30 per 1 ,000 C atoms, and with a density at 23 °C of 0.91 0 to 0.930 

g/cm 3 , and with a melt flow index (MFI) at 190 °C and at a load of 49 N of 1 to 25 
g/10 mins., 

o C) 0.5 to 15 percent by weight of a low density ethylene polymer with a density at 
23 °C of 0.910 to 0.925 g/cm 3 and with a melt flow index (MFI) at 190°C and at a 
load of 49 N of 1 to 20 g / 10 mins., 

o D) 0.05 to 5 percent by weight of common plastic additives, including stabilizers 
and 

o E) 0 to 5 percent by weight of coloring matter, 

2. molding material according to claim 1 above, but containing 50 to 89 percent by weight 
of component A), 

3. molding material according to claims 1 and 2 above, but containing 10 to 39 percent by 
weight of component B), 

4. molding material according to claims 1 through 3 above, but containing 0.7 to 10 
percent by weight of component C, 

5. molding material according to claims 1 through 4 above, but containing 0.1 to 2 
percent by weight of component D), 

6. molding material according to claims 1 through 5 above, but containing 0.1 to 3 
percent by weight of component E, 

7. molding material according to claims 1 through 6 above, but containing, as component 

A) , a high density ethylene polymer of a density at 23 °C of 0.945 to 0.953 g/cm 3 , with 
a melt flow index (MFI) at 190 °C and at a load of 49 N of 0.4 to 0.8 g / 10 mins., and 
with an MFR being the ratio of the MFI at a load of 212 N and the MFI at a load of 49 N 
of 15 to 30, 

8. molding material according to claims 1 through 7 above, but containing, as component 

B) , a linear low density ethylene copolymer with a number of carbon atoms in the 
comonomer of 6 to 8 and a number of branches of 7 to 25 per 1 ,000 C atoms, with a 
density at 23 °C of 0.91 1 to 0.925 g/cm 3 , and with a melt flow index at 190 °C and at a 
load of 49 N of 3 to 12 g / 10 mins., 

9. molding material according to claims 1 through 8 above, but containing, as component 

C) , a low density ethylene polymer with a density at 23 °C of 0.912 to 0.923 g/cm 3 and 
with a melt flow index at 1 90 °C and at a load of 49 N of 2 to 1 0 g / 1 0 mins., 

10. molding material based on a high density ethylene polymer according to claims 1 
through 9 above, but made by mixing and pelletising the said feedstock components. 



Matieres a mouler a base d'un polymere d'ethylene de haute densite contenant 
o A) un pourcentage en poids de 45 a 94 d'un polymerisat d'ethylene de haute 
densite avec une densite a 23 °C de 0,940 a 0,955 g/cm 3 , un indice de fusion 
MFI de 0,3 a 1 ,0 g/10 mn par 190 °C et une charge de 49 N et un rapport 
d'indice de fusion MFR de 10 a 35 comme quotient de MFI sous une charge de 
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212 N et de MR sous une charge de 49 N, 
o B) un pourcentage en poids de 5 a 54 d'un polymerisat d'ethylene lineaire de 
basse densite avec un indice de carbone dans le comonomere de 4 a 10 et un 
nombre de ramifications de 5 a 30 par 1 000 atomes de carbone avec une 

densite a 23 "C de 0,910 a 0,930 g/cm 3 et un indice de fusion de 1 jusqu'a 25 

g/1 0 mn par 1 90 °C et une charge de 49 N, 
o C) un pourcentage en poids de 0,5 a 15 d'un polymerisat d'ethylene de basse 

densite avec une densite a 23 °C de 0,910 a 0,925 g/cm 3 et un indice de fusion 

de 1 jusqu'a 20 g/10 mn par 190 °C et une charge de 49 N, 
o D) un pourcentage en poids de 0,05 jusqu'a 5 d'adjuvants plastiques habituels, y 

compris stabilisateurs et 
o E) un pourcentage en poids de colorants de 0 a 5, 

2. matieres a mouler selon la specification 1 , contenant un pourcentage en poids de 50 a 
89 du constituant A), 

3. matieres a mouler selon les specifications 1 et 2, contenant un pourcentage en poids 
de 10 a 39 du constituant B), 

4. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 3, contenant un pourcentage en 
poids de 0,7 a 1 0 du constituant C), 

5. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 4, contenant un pourcentage en 
poids de 0.1 a 2 du constituant D), 

6. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 5. contenant un pourcentage en 
poids de 0.1 a 3 du constituant E, 

7. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 6, contenant comme constituant A) 
un polymerisat d'ethylene de haute densite avec une densite a 23 °C de 0,945 a 0,953 
g/cm 3 un indice de fusion MFI par 190 °C et 49 N de charge de 0,4 a 0,8 g/10 mn et 
un rapport d'indice de fusion MFR de 15 a 30 comme quotient de MFI sous une charge 
de 21 2 N et de MFI sous une charge de 49 N, 

8. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 7, contenant comme constituant B) 
un polymerisat d'ethylene lineaire de basse densite avec un indice de carbone dans le 
comonomere de 6 a 8 et un nombre de ramifications de 7 a 25 par 1000 atomes de 
carbone avec une densite a 23 °C de 0,91 1 a 0,925 g/cm 3 et un indice de fusion de 3 
jusqu'a 12 g/10 mn par 1 90 °C et une charge de 49 N, 

9. matieres a mouler selon les specifications de 1 a 8, contenant comme constituant C) 
un polymerisat d'ethylene de basse densite avec une densite a 23 °C de 0, 912 a 

0,923 g/cm 3 et un indice de fusion de 2 jusqu'a 10 g/10 mn par 190 °C et une charge 
de49N, 

10. matieres a mouler a base d' un polymerisat d'ethylene de haute densite selon les 
specifications de 1 a 9, produit par le melange et la granulation des constituants de 
depart nommes. 

Claims (German) 

1 . Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte enthaltend 
o A) 45 bis 94 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte mit einer 
Dichte bei 23 °C von 0,940 bis 0,955 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 190 °C 
und einer Belastung von 49 N von 0,3 bis 1 ,0 g/10 min und einem 
Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung von 212 
N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 10 bis 35, 
o B) 5 bis 54 Masseprozent eines linearen Ethylencopolymerisates niedriger Dichte 
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mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 4 bis 10 und einer Zahl 
der Verzweigungen von 5 bis 30 je 1000 C-Atome mit einer Dichte bei 23 °C von 
0,910 bis 0,930 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung 
von 49 N von 1 bis 25 g/10 min, 

o C) 0,5 bis 15 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates niedriger Dichte mit 
einer Dichte bei 23 °C von 0,910 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 
190 °C und einer Belastung von 49 N von 1 bis 20 g / 10 min, 

o D) 0,05 bis 5 Masseprozent ublicher Kunststoffadditive einschlieGlich 
Stabilisatoren und 

o E) 0 bis 5 Masseprozent von Farbmitteln. 

2. Formmasse nach Anspruch 1 , enthaltend 50 bis 89 Masseprozent der Komponente A). 

3. Formmasse nach Anspruch 1 und 2, enthaltend 10 bis 39 Masseprozent der 
Komponente B). 

4. - Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 3, enthaltend 0,7 bis 10 Masseprozent der 

Komponente C). 

5. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 4, enthaltend 0,1 bis 2 Masseprozent der 
Komponente D). 

6. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 5, enthaltend 0,1 bis 3 Masseprozent der 
Komponente E). 

7. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 6, enthaltend als Komponente A) ein 
Ethylenpolymerisat hoher Dichte mit einer Dichte bei 23 °C von 0,945 bis 0,953 g/cm 3 , 
einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 0,4 bis 0,8 
g/10 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer 
Belastung von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 15 bis 30. 

8. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 7, enthaltend als Komponente B) ein lineares 
Ethylencopolymerisat niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im 
Comonomer von 6 bis 8 und einer Zahl der Verzweigungen von 7 bis 25 je 1000 C- 
Atome mit einer Dichte bei 23 °C von 0,91 1 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex 
bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 3 bis 12 g/10 min. 

9. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 8, enthaltend als Komponente C) ein 
Ethylenpolymerisat niedriger Dichte mit einer Dichte bei 23 °C von 0,912 bis 0,923 

g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 2 bis 10 
g/10 min. 

10. Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte nach den 
Anspruchen 1 bis 9, hergestellt durch Mischen und Granulieren der genannten 
Ausgangskomponenten. 
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Abstract: 

HDPE-based moulding materials with 
high stress cracking resistance etc. 
Moulding materials (I) based on a high- 
density ethylene polymer (II), contg. 
(A) 45-94 wt% (II) with a density of 
0.940-0.955 g/cm3 at 23 deg. C, a MFI 
(190 deg. C/49 N) of 0.3-1.0 g/10 mins. 
and a melt flow ratio of (MFI at 21 2 N)/ 
(MFI at 49 N) = 10-35, (B) 5-54 wt% 
linear low-density ethylene copolymer 
contg. a 4-1 0C comonomer and with 5- 

30 chain branchings per 1000 C atoms, with a density of 0.910-0.930 g/cm3 and a MFI 
(190/49) of 1-25 g/10 mins., (C) 0.5-15 wt% low-density ethylene polymer with a 
density of 0.910-0.925 g/cm3 and a MFI (190/49) of 1-20 g/10 mins., (D) 0.05-5 wt% 
additives including stabilisers, and (E) 0-5 wt% pigments. 
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German Title: Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

German Abstract: 2.1 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Formmasse auf der Grundlage 
eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte mit einem gezielt eingestellten und ausgewogenen 
Eigenschaftsbild, insbesondere einer verbesserten SpannungsriRbestandigkeit und 
wesentlich erhohten Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr guten Verarbeitbarkeit zu 
entwickeln. 

2.2 Das wird dadurch erreicht, daB diese Formmasse spezielle Anteile definierter 
Ethylenpolymerisate hoher Dichte, linearer Ethylencopolymerisate niedriger Dichte, 
Ethylenpolymerisate niedriger Dichte, Kunststoffadditive sowie gegebenenfalls Farbmittel 
enthalt. 

2.3 Anwendungsgebiet dieser Formmassen sind die Herstellung von Folien wie 
beispielsweise Geomembranen Oder anderen Formkorpern wie beispielsweise Platten oder 
Rohre. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte zur Her- 
stellung von Folien wie beispielsweise Geomembranen Oder anderen Formkorpern wie beispielsweise Platten oder 
5 Rohre. 

[0002] Es ist bekannt, daB durch die Herstellung von Mischungen aus Ethylenpolymerisaten hoher Dichte und Ethy- 
lenpolymerisaten niedriger Dichte (LDPE) Formmassen erzielt werden konnen, die bezuglich spezieller anwendungs- 
technischer Kennwerte verbesserte Eigenschaften aufweisen (z.B. DE-C 2727381). Zwangslaufig fuhren diese Mi- 
schungen durch die Verwendung der genannten Ethylenpolymerisate niedriger Dichte jedoch auch zu Eigenschaften 
10 der Formmassen, die fur spezifische Verarbeitungsverfahren bzw. zur Herstellung ausgewahlter Formkorper im Ver- 
gleich zu anderen Formmassen wie beispielsweise Mischungen aus Ethylenpolymerisaten hoher Dichte und linearen 
Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte (LLDPE) weniger erwunscht sind. 

[0003] Hierzu gehoren unter anderem eine geringere Schlagzahigkeit, eine deutlich verminderte SpannungsriBbe- 
standigkeit, eine geringere Steifigkeit und ein niedrigerer partieller Schmelzpunkt. 

is [0004] Andererseits sind Formmassen mit ausgewahlten verbesserten anwendungstechnischen Eigenschaften be- 
kannt, die durch Mischen von Ethylenpolymerisaten hoher Dichte mit linearen Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte 
hergestellt werden konnen (z. B. DE - A 343711 6). Trotz dieser verbesserten anwendungstechnischen Eigenschaften 
weisen diese Formmassen allerdings auch Eigenschaften auf, die sie aufgrund des Einsatzes von linearen Ethylenp- 
olymerisaten niedriger Dichte gegenuber anderen Formmassen, die beispielsweise durch Mischen von Ethylenpoly- 

20 merisaten hoher Dichte mit Ethylenpolymerisaten niedriger Dichte (LDPE) erhalten wurden, als weniger geeignet er- 
scheinen lassen. 

[0005] Hierzu gehort insbesondere eine hohere Viskositat der Polymerschmelze bei hoherem Schergefalle und ver- 
gleichbarem Schmelzindex, woraus sich eine schlechtere Verarbeitbarkeit der Formmasse unter diesen Bedingungen 
ergibt. 

25 [0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates 
hoher Dichte mit einem gezielt eingestellten und ausgewogenen Eigenschaftsbild, insbesondere einer verbesserten 
SpannungsriBbestandigkeit und wesentlich erhohten Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr guten Verarbeit- 
barkeit zu entwickeln. 

[0007] ErfindungsgemaB enthalt die Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

30 

A) 45 bis 94 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

mit einer Dichte bei 23° C von 0,940 bis 0,955 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer Belastung 
von 49 N von 0,3 bis 1 ,0 g/1 0 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung 
von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 10 bis 35, 

35 

B) 5 bis 54 Masseprozent eines linearen Ethylencopolymerisates niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoff- 
atome im Comonomer von 4 bis 10 und einer Zahl der Verzweigungen von 5 bis 30 je 1000 C - Atome mit einer 
Dichte bei 23 °C von 0,910 bis 0,930 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N 
von 1 bis 25 g/1 0 min, 

40 

C) 0,5 bis 15 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates niedriger Dichte mit einer Dichte bei 23 °C von 0,910 bis 
0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 1 bis 20 g/10 min, 

D) 0,05 bis 5 Masseprozent ublicher Kunststoffadditive einschlieBlich Stabilisatoren und E) 0 bis 5 Masseprozent 
45 von Farbmitteln. 

[0008] GemaB der Erfindung kann die Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte be- 
vorzugt 50 bis 89 Masseprozent der Komponente A), 10 bis 39 Masseprozent der Komponente B), 0,7 bis 10 Masse- 
prozent der KomponenteC), 0,1 bis 2 Masseprozent der KomponenteD) oderO.1 bis 3 Masseprozent der Komponente 
so E) enthalten. 

[0009] leer Erfindung gemaB kann die Formmasse als Komponente A) ein Ethylenpolymerisat hoher Dichte mit einer 
Dichte bei 23 °C von 0,945 bis 0,953 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer Belastung von 49 N von 
0,4 bis 0,8 g/10 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung von 212 N und 
des MFI bei einer Belastung von 49 N von 15 bis 30 enthalten. 
55 [0010] Die Komponente B) kann erfindungsgemaB ein lineares Ethylencopolymerisat niedriger Dichte mit einer Zahl 
der Kohlenstoffatome im Comonomer von 6 bis 8 und einer Zahl der verzweigungen von 7 bis 25 je 1000 C-Atome mit 
einer Dichte bei 23 °C von 0,911 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 49 N 
von 3 bis 12 g/10 min sein. 
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[0011 ] Entsprechend der Erfindung kann als Komponente C) der Formmasse ein Ethylenpolymerisat niedriger Dichte 
mit einer Dichte bei 23 °C von 0,912 bis 0,923 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung von 
49 N von 2 bis 1 0 g/ 1 0 m in dienen. 

[0012] ErfindungsgemaB kann die Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte durch 
Mischen und Granulieren der genannten Ausgangskomponenten hergestellt werden. 

[0013] nie entwickelte Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte zeichnet sich durch 
ein gezielt eingestelltes und ausgewogenes Eigenschaftsbild, insbesondere einer verbesserten SpannungsriBbestan- 
digkeit und wesentlich erhohten Zahigkeit bei einer hohen Steifigkeit und sehr guten Verarbeitbarkeit aus. 
[0014] Nachstehend soli die Erfindung an einigen ausgewahlten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert werden. 

Beisplel 1 (Vergleichsbeispiel) 

[0015] Ein Ethylenpolymerisat hoher Dichte, das durch Polymerisation nach dem Gasphasenverfahren hergestellt 
worden war, wurde als Puh/er mit den in der Tabelle 1 genannten Eigenschaften als Komponente A verwendet. Es 
wurde zusammen mit 0,3 Masseprozent eines Stabilisatorgemisches aus 50 Masseprozent Pentaerythrityrtetrakis-[3- 
(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] und 50 Masseprozent Tris-(2,4-di-tert.-butylphenyl) phosphit (siehe Ta- 
belle 2) auf einem Zweischnecken-Extruder bei einer Schmelzetemperatur von 232°C homogenisiert und granuliert. 
An dem erhaltenen Granulat wurden die in der Tabelle 3 angefuhrten Kennwerte fur die Dichte (DIN 53479), den 
Schmelzindex MFI bei einer Temperatur von 190 °C und einer Belastung von 49 N (DIN 53735) sowie das Schmelz- 
indexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N 
ermittelt. 

[0016] An aus dem Granulat hergestellten normgerechten Prufkorpern wurden die in der Tabelle 4 zusammenge- 
faBten anwendungstechnischen Kennwerte bezuglich Kerbschlagzahigkeit nach Izod (DIN 53453), Vicat - Erwei- 
chungstemperatur (DIN 53460) und Biege - E - Modul (DIN 53457) bestimmt. Die Ermittiung der SpannungsriBbestan- 
digkeit erfolgte nach einem modifizierten Zeitstandzugversuch analog DIN 53449,Teil 2, an aus PreBplatten der Ab- 
messung 300 mm x 300 mm x 10 mm hergestellten Prufkorpern der GroBe 110 mm x 10 mm x 10 mm. Als Prufmedium 
diente Ethylenglykol bei einer Pruftemperatur von 80 °C und einer Belastung von 5 kp. In der Tabelle 4 ist als KenngroBe 
der Quotient 

der beobachteten Standzeit der aktuellen Probe tp in Stunden und der beobachteten Standzeit des Standards t. in 
Stunden aufgefuhrt. Als Standard diente stets die Formmasse des Beispiels 1 . 

Beisplel 2 (Vergleichsbeispiel) 

[0017] Nach den Angaben der Tabelle 2 wurde eine Mischung aus einem Ethylenpolymerisat hoher Dichte (Kompo- 
nente A), einem Ethylenpolymerisat niedriger Dichte (Komponente C), Kunststoffadditiven (Komponente D) und einem 
Farbmittel (Komponente E) auf einem Extruder bei einer Massetemperatur von 228 °C hergestellt. 
[0018] Die Komponente A entsprach dem in Beispiel 1 verwendeten Polymerisat. Als Komponente C fand ein Ethy- 
lenpolymerisat niedriger Dichte mit den in Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften Anwendung. Komponente D enthielt 
25 Masseprozent Calciumstearat und 75 Masseprozent des in Beispiel 1 eingesetzten Stabilisatorgemisches. Als Kom- 
ponente E (Farbmittel) diente RuB. Die Prufergebnisse sind in der Tabelle 3 hinsichtlich Dichte, Schmelzindex und 
Schmelzindexverhaltnis und in der Tabelle 4 bezuglich Kerbschlagzahigkeit, Vicat - Erweichungstemperatur, Biege-E- 
Modul und SpannungsriBbestandigkeit zusammengefaBt. 

Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel) 

[0019] Dieses Beispiel enthalt als Vergleich eine Formmasse aus einem Ethylencopolymerisat hoher Dichte (Kom- 
ponente A), einem linearen Ethylencopolymerisat niedriger Dichte (Komponente B) und Kunststoffadditiven (Kompo- 
nente D). Die Herstellung erfolgte ebenfalls auf einem Zweischnecken extruder bei einer Massetemperatur von 225°C. 
[0020] Als Komponenten A und D fanden die entsprechenden Komponenten des Beispiels 1 Verwendung. Das als 
Komponente B eingesetzte lineare Ethylencopolymerisat niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im 
Comonomer von 8 besaB hinsichtlich Schmelzindex, Dichte und Zahl der Verzweigungen je 1000 C-Atome die in 
Tabelle 1 angefuhrten Eigenschaften. 

[0021] Die Ergebnisse der Prufung dieser Formmasse sind ebenfalls in den Tabellen 3 und 4 dargestellt. 
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Beispiel 4 

[0022] In diesem Beispiel wurde eine Mischung aus einem Ethylenpotymerisat hoher Dichte (Komponente A), einem 
linearem Ethylencopolymerisat niedriger Dichte (Komponente B), einem Ethylenpolymerisat niedriger Dichte (Kompo- 
5 nente C), Kunststoffadditiven (Komponente D) und einem Farbmittel (Komponente E) entsprechend den erfindungs- 
gemaBen Anforderungen hergestellt. 

[0023] Als Komponente A diente das bereits in Beispiel 1 verwendete Polymerisat. 

[0024] nie Komponente B war ein lineares Ethylencopolymerisat niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome 
im Comonomer von 8 und den in der Tabelle 1 aufgefuhrten Eigenschaften bezuglich Schmelzindex, Dichte und Zahl 
10 der Verzweigungen je 1 000 C-Atome. 

[0025] Als Ethylenpolymerisat niedriger Dichte (Komponente C) wurde ein Polymerisat mit den ebenfalls in der Ta- 
belle 1 angegebenen Eigenschaften hinsichtlich Schmelzindex und Dichte verwendet. 

[0026] Die Komponente D (Kunststoffadditive) enthielt 25 Masseprozent Calciumstearat, 33,25 Masseprozent Pen- 
taerythrityltetrakis-[3-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] und 41 ,75 Masseprozent Tris-(2,4-di-tert.-butyl- 

15 phenyl)phosphit. Als Komponente E wurde als Farbmittel RuB eingesetzt. 

[0027] Alle aufgefuhrten Komponenten wurden in den in der Tabelle 2 angegebenen Mengen auf einem Zweischnek- 
ken-Extruder bei einer Schmelzetemperatur von 233 °C und sehr guter Verarbeitbarkeit homogenisiert und granuliert. 
[0028] Die Ergebnisse der Prufung der verschiedenen Eigenschaften sind in der Tabelle 3 bezuglich Dichte, Schmelz- 
index und Schmelzindexverhaltnis und in der Tabelle 4 fur Kerbschiagzahigkeit, Vicat-Erweichungstemperatur, Biege 

20 - e - Modul und SpannungsriBbestandigkeit zusammengestelit. 

[0029] Die Ergebnisse zeigen, daB sich die in diesem Beispiel hergestellte Formmasse gegenuber derjenigen aus 
den Vergleichsbeispielen 1 bis 3 bei einem gezielt eingestellten und ausgewogenen Eigenschaftsbild durch eine ver- 
besserte SpannungsriBbestandigkeit bei wesentlich erhohter Kerbschiagzahigkeit und einem hohen Elastizitatsmodul 
bei sehr guter Verarbeitbarkeit auszeichnet. 

25 

Beispiel 5 und 6 

[0030] In diesen Beispielen wurden ebenfalls erfindungsgemaB Mischungen aus den Komponenten A, B, C, D und 
E hergestellt. 

30 [0031 ] Als Komponenten wurden die bereits in Beispiel 4 beschriebenen Stoffe eingesetzt und in den in der Tabelle 
2 angegebenen Mischungszusammensetzungen unter Variation der Anteile der einzelnen Komponenten A, B, C, D 
und E in der Gesamtmischung auf einem Zweischnecken-Extruder problemlos verarbeitet. Die Schmelzetemperaturen 
betrugen in Beispiel 5 233°C und in Beispiel 6 232 °C. Ebenfalls in den Tabellen 3 und 4 sind die Ergebnisse der 
Prufungen der hergestellten Formmassen aufgefuhrt 

35 [0032] Die erhaltenen Kennwerte belegen, daB sich die in diesen Beispielen hergestellten Formmassen gegenuber 
den Vergleichsheispiel 1 bis 3 bei einem gezielt eingestellten und ausgewogenen Eigenschaftsbild insbesondere durch 
eine sehr hohe SpannungsriBbestandigkeit bei stark angestiegener Kerbschiagzahigkeit und gleichzeitig hoher Stei- 
figkeit sowie sehr guter Verarbeitbarkeit auszeichnen. 

40 Beispiel 7 (Vergleichsbeispiel) 

[0033] Zum Vergleich wurde in diesem Beispiel aus den in Beispiel 4 angegebenen Komponenten eine Formmasse 
hergestellt, in der der Anteil der Komponente B (siehe Tabelle 2) gegenuber der erfindungsgemaBen Losung sehr hoch 
gewahlt wurde. Die Verarbeitung erfolgte gieichfalls auf einem Zweischnecken-Extruder bei einer Massetemperatur 

45 von 234 °C. Die Pruf ergebnisse der erhaltenen Formmasse zeigen die Tabellen 3 und 4. 

[0034] Aus den Ergebnissen ist ersichtlich, daB sich bei dieser Vorgehensweise die Kerbschiagzahigkeit der Form- 
masse zwar noch weiter erhoht, die Steifigkeit der Formmasse allerdings in unzulassiger Weise stark abfallt. Gleich- 
zeitig unerwunscht sind die starke Erhohung des FlieBverhaltens sowie die starke Erniedrigung der Vicat-Erweichungs- 
temperatur, die die Formmasse fur viele Anwendungen als ungeeignet erscheinen lassen. Hieraus ist ersichtlich, daB 

so bei nicht erfindungsgemaBem Vorgehen die erwunschten Eigenschaftskombinationen nicht erzielt werden konnen. 
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Tabelle 1 F. i gens chn f t en der Ausgangskomponenten (Polyethylene) 
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Tabellc 2 Zusammense t zungen cler Mischungen 
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Tabelle 3 Dichten, Schme 1 z i nd i ces und Schme 1 z i ndexverha 1 1 n i sse 
der in den Beispielen he rges t e I 1 1 en Formmassen 
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Tabelle 4 E i genscha f t cn der Formmassen 
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Patentanspruche 



1. 



Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte enthaltend 



5 



A) 45 bis 94 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte 

mit einer Dichte bei 23 °C von 0,940 bis 0,955 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 1 90 °C und einer Belastung 
von 49 N von 0,3 bis 1,0 g/10 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer 
Belastung von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 10 bis 35, 



10 



B) 5 bis 54 Masseprozent eines linearen Ethylencopolymerisates niedriger Dichte mit einer Zahl der Kohlen- 
stoffatome im Comonomer von 4 bis 10 und einer Zahl der Verzweigungen von 5 bis 30 je 1000 C-Atome mit 
einer Dichte bei 23 °C von 0,910 bis 0,930 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung 
von 49 N von 1 bis 25 g/10 min, 



15 



C) 0,5 bis 15 Masseprozent eines Ethylenpolymerisates niedriger Dichte 

mit einer Dichte bei 23 °C von 0,91 0 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 1 90 °C und einer Belastung 
von 49 N von 1 bis 20 g / 1 0 min, 



D) 0,05 bis 5 Masseprozent ublicher Kunststoffadditive einschlieBlich Stabilisatoren und 



E) 0 bis 5 Masseprozent von Farbmitteln. 

2. Formmasse nach Anspruch 1 , enthaltend 50 bis 89 Masseprozent der Komponente A). 

25 3. Formmasse nach Anspruch 1 und 2, enthaltend 10 bis 39 Masseprozent der Komponente B). 

4. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 3, enthaltend 0,7 bis 10 Masseprozent der Komponente C). 

5. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 4, enthaltend 0,1 bis 2 Masseprozent der Komponente D). 

30 

6. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 5, enthaltend 0,1 bis 3 Masseprozent der Komponente E). 

7. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 6, enthaltend als Komponente A) ein Ethylenpolymerisat hoher Dichte 
mit einer Dichte bei 23 °C von 0,945 bis 0,953 g/cm 3 , einem Schmelzindex MFI bei 190 °C und einer Belastung 

35 von 49 N von 0,4 bis 0,8 g/1 0 min und einem Schmelzindexverhaltnis MFR als Quotient des MFI bei einer Belastung 

von 212 N und des MFI bei einer Belastung von 49 N von 15 bis 30. 

8. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 7, enthaltend als Komponente B) ein lineares Ethylencopolymerisat nied- 
riger Dichte mit einer Zahl der Kohlenstoffatome im Comonomer von 6 bis 8 und einer Zahl der Verzweigungen 

to von 7 bis 25 je 1 000 C-Atome mit einer Dichte bei 23 °C von 0,911 bis 0,925 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 

190 °C und einer Belastung von 49 N von 3 bis 12 g/10 min. 

9. Formmasse nach den Anspruchen 1 bis 8, enthaltend als Komponente C) ein Ethylenpolymerisat niedriger Dichte 
mit einer Dichte bei 23 °C von 0,912 bis 0,923 g/cm 3 und einem Schmelzindex bei 190 °C und einer Belastung 

45 von 49 N von 2 bis 1 0 g/1 0 min. 

10. Formmasse auf der Grundlage eines Ethylenpolymerisates hoher Dichte nach den Anspruchen 1 bis 9, hergestellt 
durch Mischen und Granulieren der genannten Ausgangskomponenten. 



50 



Claims 



1. Molding material based on a high density ethylene polymer, containing 



55 



A) 45 to 94 percent by weight of a high density ethylene polymer with a density at 23 °C of 0.940 to 0.955 g/ 
cm 3 , a melt flow index (MFI) at 190 °C and at a load of 49 N of 0.3 to 1.0 g / 10 mins., and with a melt flow 
rate MFR being the ratio of the MFI at a load of 212 N and the MFI at a load of 49 N of 10 to 35, 
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B) 5 to 54 percent by weight of a linear low density ethylene copolymer with a number of carbon atoms in the 
comonomer of 4 to 1 0 and with a brunch number of 5 to 30 per 1 ,000 C atoms, and with a density at 23 °C of 
0.910 to 0.930 g/cm 3 and with a melt flow index (MR) at 190 °C and at a load of 49 N of 1 to 25 g/10 mins., 

s C) 0.5 to 15 percent by weight of a low density ethylene polymer with a density at 23 °C of 0.910 to 0.925 gl 

cm 3 and with a melt flow index (MFI) at 190°C and at a load of 49 N of 1 to 20 g / 10 mins., 

D) 0.05 to 5 percent by weight of common plastic additives, including stabilizers and 

10 E) 0 to 5 percent by weight of coloring matter, 

2. molding material according to claim 1 above, but containing 50 to 89 percent by weight of component A), 

3. molding material according to claims 1 and 2 above, but containing 10 to 39 percent by weight of component B), 

15 

4. molding material according to claims 1 through 3 above, but containing 0.7 to 1 0 percent by weight of component C, 

5. molding material according to claims 1 through 4 above, but containing 0.1 to 2 percent by weight of component D), 
20 6. molding material according to claims 1 through 5 above, but containing 0. 1 to 3 percent by weight of component E, 

7. molding material according to claims 1 through 6 above, but containing, as component A), a high density ethylene 
polymer of a density at 23 °C of 0.945 to 0.953 g/cm 3 , with a melt flow index (MFI) at 190 °C and at a load of 49 
N of 0.4 to 0.8 g / 10 mins., and with an MFR being the ratio of the MFI at a load of 212 N and the MFI at a load 

25 of 49 N of 15 to 30, 

8. molding material according to claims 1 through 7 above, but containing, as component B), a linear low density 
ethylene copolymer with a number of carbon atoms in the comonomer of 6 to 8 and a number of branches of 7 to 
25 per 1 ,000 C atoms, with a density at 23 °C of 0.911 to 0.925 g/cm 3 , and with a melt flow index at 190 °C and 

30 at a load of 49 N of 3 to 12 g / 10 mins., 

9. molding material according to claims 1 through 8 above, but containing, as component C), a low density ethylene 
polymer with a density at 23 °C of 0.912 to 0.923 g/cm 3 and with a melt flow index at 190 °C and at a load of 49 
N of 2 to 10 g/10 mins., 

35 

10. molding material based on a high density ethylene polymer according to claims 1 through 9 above, but made by 
mixing and pelletising the said feedstock components. 



40 Revendicatlons 

1. Matures k mouler k base d'un polymdre d'6thylene de haute densit6 contenant 

A) un pourcentage en poids de 45 k 94 d'un polymerisat d'6thyl6ne de haute density avec une density k 23 
45 °C de 0,940 k 0,955 g/cm 3 , un indice de fusion MFI de 0,3 k 1 ,0 g/1 0 mn par 190 °C et une charge de 49 N 

et un rapport d'indice de fusion MFR de 1 0 k 35 comme quotient de MFI sous une charge de 21 2 N et de MFI 
sous une charge de 49 N, 

B) un pourcentage en poids de 5 k 54 d'un polymerisat d'&hylene lineaire de basse density avec un indice 
so de carbone dans le comonom&re de 4 k 10 et un nombre de ramifications de 5 k 30 par 1000 atomes de 

carbone avec une density k 23 "C de 0,91 0 k 0,930 g/cm 3 et un indice de fusion de 1 jusqu'& 25 g/1 0 mn par 
190 °C et une charge de 49 N, 

C) un pourcentage en poids de 0,5 k 15 d'un polymerisat d'ethylene de basse densite avec une densite k 23 
55 °C de 0,910 k 0,925 g/cm 3 et un indice de fusion de 1 jusqu'& 20 g/10 mn par 190 °C et une charge de 49 N, 

D) un pourcentage en poids de 0,05 jusqu'& 5 d'adjuvants plastiques habituels, y compris stabilisateurs et 
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E) un pourcentage en poids de colorants de 0 a. 5, 

2. matieres k mouler selon la specification 1 , contenant un pourcentage en poids de 50 k 89 du constituant A), 

3. matieres k mouler selon les specifications 1 et 2, contenant un pourcentage en poids de 10 k 39 du constituant B), 

4. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 3, contenant un pourcentage en poids de 0,7 k 1 0 du constituant 
C), 

5. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 4, contenant un pourcentage en poids de 0. 1 k 2 du constituant D), 

6. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 5. contenant un pourcentage en poids de 0.1 k 3 du constituant E, 

7. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 6, contenant comme constituant A) un polymerisat d'ethylene 
de haute densite avec une densite k 23 °C de 0,945 k 0,953 g/cm 3 , un indice de fusion MFI par 190 °C et 49 N 
de charge de 0,4 k 0,8 g/1 0 mn et un rapport d'indice de fusion MFR de 1 5 k 30 comme quotient de MFI sous une 
charge de 212 N et de MFI sous une charge de 49 N, 

8. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 7, contenant comme constituant B) un polymerisat d'ethylene 
lineaire de basse densite avec un indice de carbone dans le comonomere de 6 k 8 et un nombre de ramifications 
de 7 k 25 par 1000 atomes de carbone avec une densite k 23 °C de 0,911 k 0,925 g/cm 3 et un indice de fusion 
de 3 jusqu'a. 12 g/10 mn par 190 °C et une charge de 49 N, 

9. matieres k mouler selon les specifications de 1 k 8, contenant comme constituant C) un polymerisat d'ethylene 
de basse densite avec une densite k 23 °C de 0,912 k 0,923 g/cm 3 et un indice de fusion de 2 jusqu'd 10 g/10 
mn par 1 90 °C et une charge de 49 N, 

10. matieres k mouler k base d' un polymerisat d'ethylene de haute densite selon les specifications de 1 k 9, produit 
par le melange et la granulation des constituants de depart nommes. 
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